
علوم وتكنولوجيا
20

روبوتات صغيرة 
تحاكي النمل في 

الملاحة الذاتية
فــــي عـــصـــر الــتــكــنــولــوجــيــا الــرقــمــيــة، 
أصــبــح نــظــام تحديد المــواقــع العالمي 
اليومية،  )GPS( أساسياً في حياتنا 
لكن هــذه التقنية تــواجــه قــصــوراً في 
بعض البيئات، مما يستدعي تطوير 
ــة لـــلـــروبـــوتـــات  بــــدائــــل فـــعـــالـــة، خـــاصـ
الصغيرة. ابتكر باحثون من جامعة 
دلفت التقنية الهولندية استراتيجية 
الــذاتــيــة، مستوحاة  للملاحة  جــديــدة 
مــــن قــــــدرة الـــنـــمـــل عـــلـــى الــــعــــودة إلـــى 
الاستراتيجية  هذه  وتعتمد  موطنه. 
ــرة الـــرؤيـــة”، حيث  ــ عــلــى مــفــهــوم “ذاكـ
أثناء  لبيئته  الــروبــوت صــوراً  يخزن 
التنقل. وطور الفريق نموذجاً يسمى 
ــة”، حـــيـــث يــلــتــقــط الــــروبــــوت  ــقـــطـ ــلـ “الـ
صوراً دوريــة لمحيطه. وعند الحاجة 
إلـــى الـــعـــودة، يــقــارن المــشــهــد الــحــالــي 
بــالــصــور المــخــزنــة، ويــخــتــار الاتــجــاه 
ــم تــطــبــيــق هـــذا  ــ الأقـــــــرب تـــشـــابـــهـــا. وتـ
النموذج بنجاح على طائرة صغيرة 

ــار، حــيــث غــطــت مــســافــات  ــيـ بـــــدون طـ
تصل إلى 100 متر باستخدام ذاكرة 
وقــــــدرة حــســابــيــة مــــحــــدودة. وتــفــتــح 
آفاقاً واسعة لتطبيقات  التقنية  هذه 
الـــروبـــوتـــات المــســتــقــلــة الــصــغــيــرة في 
المــخــزون،  كمراقبة  متنوعة  مــجــالات 
والإنقاذ  والبحث  المحاصيل،  ورصد 
في المناطق الخطرة. في سياق مماثل، 
الــذكــاء الاصطناعي في  طــور باحثو 
فيسبوك خوارزميات للتعلم العميق 
ــن الـــتـــنـــقـــل فــي  تــمــكــن الــــروبــــوتــــات مــ
بيئات غير مألوفة من دون خرائط أو 
GPS، معتمدة على بيانات الكاميرات 
تمهد  التطورات  هذه  والمستشعرات. 
الروبوتات  من  جديد  لجيل  الطريق 
الذكية القادرة على العمل بكفاءة في 

بيئات متنوعة.

»سوني« تكشف 
عن روبوت للعمليات 

الجراحية
تـــتـــطـــلـــب الــــجــــراحــــة المـــجـــهـــريـــة دقـــة 
ــا تــجــرى  ــقـــة، وعـــــــادة مــ ــائـ ومــــهــــارة فـ
باستخدام المجهر. وفي هذا الصدد، 
أعلنت شركة سوني تطوير روبوت 
جــراحــي يتميز بــدقــة فائقة فــي هذه 
الــعــمــلــيــات الـــجـــراحـــيـــة، إذ نــجــح في 
خــيــاطــة شـــق صــغــيــر فـــي حــبــة ذرة.  
وقد استفادت »سوني« من خبرتها 
والتلفزيونات  الكاميرات  مجال  في 
لــتــطــويــر نــظــام تــصــويــر دقــيــق لــهــذا 
الــطــبــيــب  يـــســـتـــخـــدم  إذ  الـــــــروبـــــــوت، 
الـــجـــراح زوجــــا مـــن وحـــــدات التحكم 
الـــحـــســـاســـة لـــلـــضـــغـــط، وبـــالاعـــتـــمـــاد 
على  نظام كاميرا ثلاثية الأبعاد يتم 
عرض الصور في الوقت الفعلي من 

خلال شاشة من OLED مدمج فيها 
نـــظـــارات تــدعــم الـــواقـــع الافـــتـــراضـــي. 
ــدرتــــه عــلــى  ــروبـــــــوت بــــقــ ــز الـــــ ــيـ ــمـ ــتـ ويـ
التبديل تلقائياً بين عدة أدوات، مما 
يــوفــر وقــتــا وجــهــداً عــلــى الــجــراحــن، 
مــعــيــنــة  ذراع  تـــحـــريـــك  يــمــكــنــه  كـــمـــا 
بــســرعــة إلـــى حــامــل صــغــيــر وتغيير 
مـــوقـــع  إلـــــــى  الــــــعــــــودة  ثـــــم  الأدوات، 
الــعــمــلــيــة فــي غــضــون 10 ثـــــوانٍ، مما 
يــضــمــن الــحــد الأدنـــــى مـــن الانــقــطــاع 
للعمل. وقــد أعــرب الــجــراحــون الذين 
الـــروبـــوت عــن إعجابهم  اســتــخــدمــوا 
العمليات  دقــة  تحسين  على  بقدرته 
ــا،  الـــجـــراحـــيـــة المـــجـــهـــريـــة ومـــهـــارتـــهـ
فــقــد شــعــروا وكــأنــهــم يتحكمون في 

الروبوت بأطراف أصابعهم.

ابتكار ثوري في صناعة الطاقة النووية

ــل بـــــــــاحـــــــــثـــــــــون فـــــــــــي جـــــامـــــعـــــة  ــ ــ ــمـ ــ ــ ــعـ ــ ــ يـ
تطوير  على  الروسية  نوفوسيبيرسك 
الحاسوبية  الرؤية  على  تعتمد  تقنية 
الفردي  والتحليل  )computer vision(‏ 
ــرامــــج  ــر بــ ــويــ ــطــ ــــدف تــ ــهـ ــ لــــلــــحــــركــــات، بـ
أقصى  تحقق  مخصصة  بدنية  لياقة 
استفادة صحية للمستخدمين. وأشار 
ـــج الـــتـــدريـــب  ــرامـ ــثـــون إلـــــى أن بــ ــاحـ ــبـ الـ
إلى  تفتقر  ما  غالباً  التقليدية  البدني 
التخصيص الدقيق، مما قد يؤدي إلى 
إصابات.  أو حتى  غير مرضية  نتائج 
نظام  عــلــى  الــجــديــدة  التقنية  وتعتمد 
ــادرة على  ــ ذكـــي وكـــامـــيـــرات مــتــطــورة قـ
تــحــلــيــل حـــركـــات الــجــســم بـــدقـــة وتــقــيّــم 
خــصــائــصــهــا الـــحـــركـــيـــة، بــمــا فـــي ذلــك 
الــضــغــط الـــواقـــع عــلــى المــفــاصــل. وبــنــاءً 
ــذه الــبــيــانــات الــتــفــصــيــلــيــة، يتم  عــلــى هـ
تــصــمــيــم بـــرنـــامـــج تـــمـــاريـــن فـــريـــد لكل 
فرد، يأخذ في الاعتبار مستوى لياقته 

البدنية وقدراته الفردية.
ــعــد هــذه التقنية الأولـــى مــن نوعها 

ُ
وت

التي تطبق تقنيات الرؤية الحاسوبية 
فــــي مــــجــــال الــــعــــاج الـــطـــبـــيـــعـــي، حــيــث 
تــركــز الــتــقــنــيــات الــحــالــيــة عــلــى تحليل 

الــحــركــات فــي الــريــاضــات عــالــيــة الأداء 
الجديدة،  التقنية  هــذه  فــقــط.  وبفضل 
يمكن للأشخاص من جميع المستويات 
ــرامــــج لـــيـــاقـــة بــدنــيــة  ــادة مــــن بــ ــفــ ــتــ الاســ
ــم. ولا  ــهـ ــتـ مـــخـــصـــصـــة لـــتـــحـــســـن صـــحـ
يقتصر دور هذه التقنية على تصميم 
تمتد  بــل  الشخصية،  التمارين  بــرامــج 
فــــوائــــدهــــا إلـــــى تـــحـــديـــد نـــقـــاط الــحــمــل 
التمرين،  أثناء  الجسم  على  الرئيسية 

مما يساعد في الوقاية من الإصابات.

مـــع تـــطـــور تــكــنــولــوجــيــا الـــطـــائـــرات مـــن دون طـــيـــار )درونــــــــز( تــوســعــت مــجــالات 
استخدامها كثيراً، بما في ذلك المراقبة على ارتفاعات عالية، لكن هذه الطائرات 
 نصف ساعة، وحتى 

ً
تواجه قيوداً كبيرة في مدة التحليق، حيث لا تتجاوز عادة

الطائرات الأخف وزناً لا تستطيع التحليق لأكثر من عشر دقائق. ويعود ذلك إلى 
الكهرباء  على  تعتمد  والتي  لتشغيلها،  الكهرومغناطيسية  المحركات  استخدام 
المولدة من الألــواح الشمسية. ومع صغر حجم الطائرة، تتقلص مساحة الألــواح 
جديد  علمي  إنــجــاز  وفــي  الكهرومغناطيسية.  المحركات  كــفــاءة  وتقل  الشمسية، 
نــجــح فــريــق مــن المــهــنــدســن فــي تــطــويــر طــائــرة مــن دون طــيــار صــغــيــرة الــحــجــم، 
ــادرة عــلــى التحليق بــاســتــخــدام طــاقــة الــشــمــس. وابــتــكــر الــبــاحــثــون فــي جامعة  قــ
بــيــهــانــغ بــالــصــن مــحــركــا كــهــروســتــاتــيــكــيــا فـــريـــداً مـــن نـــوعـــه، يــســتــخــدم المــجــالات 
الكهروستاتيكية لتشغيل المروحة الــدوارة، مما مكنهم من بناء محرك يزن 1.52 
شرت نتائجه في مجلة نيتشر العلمية، يتكون 

ُ
غرام فقط. وبحسب البحث الذي ن

المحرك من دائرة من الألواح الكهربائية تحيط بأسطوانة دوارة تحتوي على 64 
شريحة دوارة، وتتلامس حافات الألواح مع الشرائح أثناء دورانها. ويتكون باقي 
الطائرة من خليتين شمسيتين أسفل المحرك، متصلة إحداهما بالأخرى، ومروحة 
تتعرض  وعندما  رفيع.  بمحور  المــحــرك، متصلة  فــوق  الهليكوبتر  مروحة  تشبه 
الطائرة من دون طيار لأشعة الشمس، تولد الخلايا الشمسية الطاقة التي تحرك 
المحرك، والذي يدفع بدوره المروحة العلوية، مما يؤدي إلى رفع الطائرة في الهواء 
والحفاظ على تحليقها. وقد أظهرت الاختبارات أن الطائرة قادرة على التحليق 
المستمر لمدة ساعة على الأقــل. ويعمل الفريق البحثي حالياً على تحسين متانة 
الطائرة وزيادة قدرتها على حمل الحمولات، مما يفتح آفاقاً واسعة لاستخدامها 
في مجالات مختلفة، مثل المراقبة والاستكشاف والبحث والإنقاذ، من دون الحاجة 

إلى الهبوط أو إعادة الشحن.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

الرؤية الحاسوبية ترسم مستقبل الرياضة

»درونز« تعمل بالطاقة الشمسية

هشام حدانة

 Sheffield شـــــــــركـــــــــة  قـــــــــامـــــــــت 
ــة  ــيـ ــانـ ــبـــريـــطـ الـ  Forgemasters
لــلــصــلــب بــتــطــويــر تــقــنــيــة لــحــام 
ثـــوريـــة تــقــلــص بــشــكــل كــبــيــر الـــوقـــت الــــازم 
ــة المـــصـــغـــرة  ــوويــ ــنــ ــاعــــات الــ ــفــ لــتــصــنــيــع المــ

.)Small Modular Reactors( أو )SMR(
وتعتمد هذه التقنية المبتكرة على استخدام 
شــعــاع الإلــكــتــرون فــي عملية الــلــحــام، وهي 
طــريــقــة مــعــروفــة فـــي صــنــاعــات الــســيــارات 
والفضاء، لكن تطبيقها في مجال المفاعلات 
الطريقة  النووية يعدّ سابقة. وتتميز هذه 
بقدرتها على خفض وقت تصنيع العناصر 
الرئيسية للمفاعل من 5 أشهر إلى أقل من 
24 ســاعــة، مــع الــحــفــاظ عــلــى جــــودة عالية 
وسلامة هيكلية فائقة. كما تتميز الطريقة 
المبتكرة بعملية تجميع قطعتين معدنيتين 

تطوير تقنية ثورية 
في مجال الطاقة 

النووية يبشر بتسريع 
تصنيع العناصر الرئيسية 

للمفاعلات النووية 
الصغيرة

مــن دون إضــافــة مـــواد خــارجــيــة. وتكتسب 
المفاعلات النووية المصغرة أهمية متزايدة 
فــي اســتــراتــيــجــيــات الــطــاقــة الــعــالمــيــة، نظراً 
لمزاياها المتعددة مقارنة بالمحطات النووية 
بين  الطاقوية  قدرتها  وتــتــراوح  التقليدية. 
50 و500 ميغاواط، وتتميز بصغر حجمها 
ومرونة استخدامها، مما يجعلها مناسبة 
ذلك  فــي  بما  متنوعة،  مــواقــع  فــي  للتركيب 

المناطق الصناعية.
فعلى الــرغــم مــن الإمــكــانــات الـــواعـــدة لهذه 
وانتقادات  تحديات  تــواجــه  التكنولوجيا، 
ولا تحظى بإجماع. حيث تنتقد الجمعيات 
البيئية، مثل غرينبيس، هذه التكنولوجيا 
بشدة. وتثير قضايا الأمان النووي وإدارة 
النفايات المشعة المخاوف. كما أن التكاليف 
ــة المــرتــفــعــة لــتــطــويــر هــــذه المــفــاعــات  ــيـ الأولـ
تشكل عائقاً أمام انتشارها السريع. ويشهد 
منافسة  المصغرة  النووية  المفاعلات  مجال 
دولية شــديــدة، مع استثمارات ضخمة من 
قــبــل دول مــثــل الــصــن والـــولايـــات المــتــحــدة 
وفرنسا. هذا السباق التكنولوجي له أبعاد 
جــيــوســيــاســيــة، فــقــد يـــؤثـــر عــلــى تـــوازنـــات 

الطاقة العالمية في المستقبل القريب.
يكون  ربما  الجديدة  اللحام  تقنية  ونجاح 
نقطة تــحــول فــي صــنــاعــة الــطــاقــة الــنــوويــة. 
الإنــتــاج وخفض  فمن خــال تسريع عملية 
تساهم  أن  التقنية  لــهــذه  يمكن  الــتــكــالــيــف، 
فــي تــعــزيــز دور الــطــاقــة الــنــوويــة فــي مزيج 
الـــطـــاقـــة الـــعـــالمـــي، وبـــالـــتـــالـــي المـــســـاعـــدة في 

الكربون.  انبعاثات  خفض  أهـــداف  تحقيق 
وعلى الرغم من هذه الآمــال، يبقى مستقبل 
بعدة  مرهوناً  المصغرة  الــنــوويــة  المــفــاعــات 
الطاقوية،  السياسات  تــطــور  منها  عــوامــل، 
مــع الــتــقــدم فــي تــقــنــيــات الــســامــة الــنــوويــة، 
والــقــدرة  الاجتماعي  القبول  إلــى  بــالإضــافــة 

الــتــنــافــســيــة الاقــتــصــاديــة مــقــارنــة بــمــصــادر 
الــطــاقــة المــتــجــددة الأخــــرى. ويــأتــي الابــتــكــار 
الذي قدمته Sheffield Forgemasters كخطوة 
هامة في هذا المسار، لكنه يحتاج إلى مزيد 
مـــن الــبــحــث والــتــطــويــر لــتــحــقــيــق إمــكــانــاتــه 

الكاملة في تحويل مشهد الطاقة العالمي.

أحمد ماء العينين

نجح فريق من الباحثين في تطوير بطارية 
ــادرة على  ــ لــيــثــيــوم-أيــون مــرنــة بــالــكــامــل، قـ
التمدد بنسبة تصل إلى 5000% من حجمها 
ــلــــي، مـــع الـــحـــفـــاظ عــلــى قـــدرتـــهـــا على  الأصــ
مــن 70 دورة  يــقــرب  مــا  الطاقة بعد  تخزين 
شرت 

ُ
شحن وتفريغ. وحسب الدراسة التي ن

في مجلة ACS Energy Letters، ركزت معظم 
الأقمشة  استخدام  على  السابقة  المحاولات 
الصلبة  المــكــونــات  أو  المــنــســوجــة  المــوصــلــة 
القابلة للطي في أشكال قابلة للتمدد، على 
غـــرار الأوريــجــامــي. ولــكــن لتحقيق بطارية 

أجزائها،  جميع  تكون  أن  يجب  حقاً،  مرنة 
بما في ذلك الأقطاب الكهربائية التي تجمع 
الــشــحــنــة وطــبــقــة الإلــكــتــرولــيــت الــوســطــى، 
مرنة. وحقق فريق البحث هذا الإنجاز من 
بوليمر  فــي طبقة  الإلكتروليت  دمــج  خــال 
مــدمــجــة بـــن طــبــقــتــن مـــن أغــشــيــة الأقــطــاب 
الــكــهــربــائــيــة المــرنــة، لإنــشــاء بــطــاريــة صلبة 

ومرنة بالكامل.
الفريق  الكهربائية، وضع  الأقطاب  ولإنشاء 
طــبــقــة رقــيــقــة مـــن مــعــجــون مــوصــل يحتوي 
عــلــى أســـاك نــانــويــة فضية وكـــربـــون أســود 
ومـــــــــواد الــــكــــاثــــود والأنـــــــــــود الـــقـــائـــمـــة عــلــى 
الــلــيــثــيــوم، ثــم أضــــاف طــبــقــة مــن مــــادة مرنة 

الــعــدســات اللاصقة،  شائعة الاســتــخــدام فــي 
تليها طبقة من ملح الليثيوم وسائل موصل 
ومكونات لصنع بوليمر قابل للتمدد. وعند 
ــالــــضــــوء، تــتــحــد  ــكــــونــــات بــ تــنــشــيــط هـــــذه المــ
ــادرة  لــتــشــكــل طــبــقــة صــلــبــة تــشــبــه المـــطـــاط قــ
أيونات  وتوصيل  كبير  بشكل  التمدد  على 
الليثيوم. وأخيراً، جرت تغطية هذه الطبقات 
الكهربائي،  القطب  غشاء  مــن  أخــرى  بطبقة 
بــالــكــامــل بطبقة واقــيــة.  الــجــهــاز  مــع تغليف 
وأظـــهـــرت الاخـــتـــبـــارات أن الــبــطــاريــة المــرنــة 
أعلى  شحن  بسعة  تتمتع  الجديدة  الصلبة 
بست مرات تقريباً من البطاريات التقليدية 

ذات الإلكتروليت السائل.

بطارية فائقة المرونة لتطوير الأجهزة القابلة للارتداء

)Getty( تقنية اللحام المبتكرة قد تكون نقطة تحول في صناعة الطاقة النووية

الافتراضي  الــواقــع  آي« في خــوذة  إيــه  أعلنت شركة ميتا دمــج ذكائها الاصطناعي »ميتا 
والمختلط »ميتا كويست«. هذا التطور، المتوقع منذ إدماج التقنية في نظارات Ray-Ban في 
الاصطناعي  الذكاء  اختبار وظائف  المستخدمين  من  أكبر  لعدد  الماضي، سيتيح  ديسمبر 
المتنوعة. ويعمل »ميتا إيه آي« بطريقة مشابهة لـ ChatGPT، إذ يمكن للمستخدمين طرح 
العمل  أو  أثناء مشاهدة فيديو  المــحــادث، ســواء  الــروبــوت  الأسئلة شفهياً وسماع إجابات 
على مستند في شاشة افتراضية أو الانغماس في لعبة. كما يضيف التحديث ميزة »ميتا 
إبــريــل/نــيــســان.  وتستخدم هذه  المــتــاحــة على نــظــارات Ray-Ban منذ  الــرؤيــة«  إيــه آي مــع 
الميزة الكاميرات المدمجة في السماعة لتمكين الذكاء الاصطناعي من فهم العالم الحقيقي، 
المساعد  الأشياء. وستتوفر وظائف  النصوص وتحديد  ترجمة  مثل  إمكانيات  يتيح  مما 
الشخصي على خوذة Quest2 وQuest3، بينما ستقتصر ميزة »ميتا إيه آي مع الرؤية« على 

.Quest2 فقط، نظراً إلى محدودية جودة كاميرات Quest3

الذكاء الاصطناعي يصل إلى خوذة كويست
من شركة ميتا...
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