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شاشة مرنة 
مستوحاة من الحبار

في جامعة  المهندسين  من  فريق  نجح 
ميشيغان بتطوير شاشة مرنة ثورية 
مــســتــوحــاة جــزئــيــا مـــن قـــــدرة الــحــبــار 
ــفـــريـــدة عــلــى تــغــيــيــر لـــونـــه. وتــتــمــيــز  الـ
هــــذه الــشــاشــة بــقــدرتــهــا عــلــى تــخــزيــن 
ــــرض الـــصـــور المــشــفــرة تــمــامــا مثل  وعـ
الكمبيوتر، ولكنها تستخدم المجالات 
الإلــكــتــرونــيــات  مــن  بـــدلًا  المغناطيسية 
آفاقا  الشاشة  هــذه  وتفتح  التقليدية. 
التي  البيئات  فــي  للتطبيقات   

ً
جــديــدة

تــكــون فــيــهــا مــصــادر الــضــوء والــطــاقــة 
مـــحـــدودة أو غــيــر مـــرغـــوب فــيــهــا، مما 
يجعلها مثالية للاستخدام في الملابس 
وحتى  التعريف  وشـــارات  والملصقات 
الــــرمــــوز الــشــريــطــيــة وقــــارئــــات الــكــتــب 
ــذه الــشــاشــة  الإلـــكـــتـــرونـــيـــة.  وتــعــمــل هــ
بطريقة مبتكرة تشبه إلى حد ما لوحة 
الشهيرة، حيث   Etch-A-Sketch الرسم 
يمكن مسح الشاشة ببساطة عن طريق 
هزها. ولكن الاختلاف الجوهري يكمن 
في أن الصورة مشفرة في الخصائص 
داخــل  الدقيقة  للخرزات  المغناطيسية 
الشاشة، مما يسمح باستعادتها عند 

المغناطيسي  للمجال  الشاشة  تعرض 
ــرزات  ــخـ مــــرة أخــــــرى، إذ تــعــمــل هــــذه الـ
كبكسلات ذكية تتنقل بين نصفي الكرة 
البرتقالي والأبيض، مما يخلق تباين 
الألوان اللازم لعرض الصور بوضوح. 
واستلهم الفريق دقة الشاشة من قدرة 
الــحــبــار المــذهــلــة عــلــى تغيير لــونــه عن 
طــريــق الــتــحــكــم بــأكــيــاس الــصــبــغــة في 
جلده، وقد أدى هذا الإلهام إلى ابتكار 
البرمجة،  لإعـــادة  وقابلة  مرنة  شاشة 
مــمــا يــفــتــح الـــبـــاب أمـــــام إمـــكـــانـــيـــات لا 

حصر لها في المستقبل.

مادة لاصقة مستوحاة 
من الأخطبوط

فيرجينيا  جامعة  فــي  باحثون  نجح 
لاصقة  مـــادة  بتطوير  للتكنولوجيا 
ثورية مستوحاة من قدرة الأخطبوط 
التشبث بالأسطح تحت  المذهلة على 
حاكي هذه المادة الجديدة آلية 

ُ
الماء. وت

عمل »المصاصات« الموجودة على أذرع 
مكنه من الإمساك 

ُ
الأخطبوط، والتي ت

بــالأشــيــاء بــإحــكــام حــتــى فــي البيئات 
ــة.  وبـــفـــضـــل هــــــذا الــتــصــمــيــم  ــ ــبـ ــ ــرطـ ــ الـ
بتكر، تتمتع المادة اللاصقة بقدرات 

ُ
الم

فــائــقــة عــلــى الالـــتـــصـــاق بــشــتــى أنــــواع 
ــة أو  ــنـ ــشـ ــــت خـ ــانـ ــ الأســــــطــــــح، ســـــــــواء كـ
بــثــورة حقيقية  ــر 

ّ
يُــبــش مــمــا  مُنحنية، 

في العديد من المجالات. وتتميز هذه 
المـــــــادة الـــلاصـــقـــة بــخــصــائــص فـــريـــدة 
تجعلها تتفوق على المواد التقليدية. 
فهي تتمتع بقوة خارقة، حيث تزداد 
قــوتــهــا ألـــف مـــرة عــنــد تــفــعــيــلــهــا، كما 
ــي الــتــحــول  تــتــمــيــز بـــســـرعـــة فـــائـــقـــة فــ

بـــين وضـــعـــي الإمـــســـاك والإطــــــلاق في 
 عن 

ً
الثانية. فضلا مــن  أجـــزاء  غضون 

ذلــــــك، تـــتـــحـــدى هـــــذه المـــــــادة الـــظـــروف 
الــقــاســيــة، حــيــث تــحــافــظ عــلــى قوتها 
اللاصقة حتى تحت المــاء، على عكس 
ــة الــتــقــلــيــديــة.  ــقـ مــعــظــم المـــــــواد الـــلاصـ
ــبـــات هــــذه الــــقــــدرات المـــذهـــلـــة، قــام  ولإثـ
الــبــاحــثــون بــتــجــربــة عــمــلــيــة تـــم فيها 
ــقـــارب نصف  ــا يـ ــهـ لــصــق صـــخـــرة وزنـ
كيلوغرام تحت الماء لمدة أسبوع كامل. 
وبالفعل، صمدت المادة اللاصقة أمام 
الاحتفاظ  من  وتمكنت  التحدي،  هــذا 
بالصخرة طوال هذه المدة، قبل أن يتم 

إطلاقها بسهولة تامة. 

EBCare: قناع يراقب صحة الجهاز التنفسي

النقاب  هــارفــارد  بجامعة  طالبان  كشف 
عــن  عــــبــــارة  وهـــــو   ،I-XRAY نــــظــــام  عــــن 
ــيــــة مــــــــزودة بــتــقــنــيــة تــشــبــه  نـــــظـــــارات ذكــ
التعرف  عــلــى  قــــادرة  السينية«  »الأشــعــة 
إلى الهوية وكشف المعلومات الشخصية 
 I-XRAY وتعتمد  إليهم.  النظر  بمجرد 
عــلــى مــنــظــومــة مــتــكــامــلــة مـــن الــتــقــنــيــات 
الذكية  »ميتا«  بنظارات  تبدأ  المــتــطــورة، 
وتــســتــخــدم خـــوارزمـــيـــات الـــتـــعـــرف على 
ــلـــيـــل مـــــلامـــــح الأشـــــخـــــاص  الــــــوجــــــه لـــتـــحـ
الإنترنت  على  صــورهــم  مــع  ومطابقتها 
PimEyes و مــثــل  بــحــث  مـــحـــركـــات  عــبــر 

نماذج  تدخل  ذلــك،  وبعد   .FaceCheck.id
اللغة الكبيرة )LLMs( على الخط، حيث 
تـــســـتـــخـــرج مـــعـــلـــومـــات مـــثـــل الاســـــــم مــن 

المصادر المتطابقة على الإنترنت.
 I-XRAY وباستخدام هذا الاسم، تبحث
ــة ومـــواقـــع  ــامـ ــعـ ــيـــانـــات الـ ــبـ ــد الـ فــــي قــــواعــ
أدوات مثل  عــبــر  الاجــتــمــاعــي  الــتــواصــل 
FastPeopleSearch، لتكشف عن تفاصيل 
مثل العمر والــعــنــوان ورقـــم الــهــاتــف، بل 
أجــزاء من رقم  الكشف عن  يمكنها حتى 
ــع مثل  ــواقـ الـــضـــمـــان الاجـــتـــمـــاعـــي عــبــر مـ
تــوضــيــحــي  فـــيـــديـــو  فــــي   .Cloaked.com

ــان، آن فــــو نـــغـــويـــن وكـــين  ــبـ ــالـ ــطـ ــره الـ ــشـ نـ
استخدام  كيفية  استعراض  تم  أردايــفــو، 
لــلــتــعــرف عــلــى عـــدة زمـــلاء لهم   I-XRAY
فـــي الـــحـــرم الــجــامــعــي والـــحـــصـــول على 
وأســمــاء  إقامتهم  أمــاكــن  مثل  معلومات 
أقــــاربــــهــــم فــــي غـــضـــون ثــــــــوانٍ. وفـــــي هـــذا 
المشروع  »بــدأنــا  الباحثان:  يقول  الصدد 
كعمل جانبي، لكننا سرعان ما أدركنا أن 
هذا النظام يمكن أن يكشف عن مشكلات 

كبيرة تتعلق بالخصوصية«.

ابــتــكــر بــاحــثــون مــن معهد بــكــين لــلــطــاقــة الــنــانــويــة والأنــظــمــة الــنــانــويــة وجامعة 
قــدرات الإحساس  الصين جلداً اصطناعيا متطوراً مستوحى من  تسينغهوا في 
 فــكــرة البحث 

ّ
الــدراســة، إن المـــاء. ويــقــول دي وي، الباحث الرئيسي فــي  لــدى خلد 

خطرت له بعد أن شاهدت ابنته فيلما وثائقيا عن خلد الماء، وسألته: »هل تعلم 
أثــار هذا  المــاء هو حيوان ثديي يبيض ولا يعتمد على عينيه للصيد؟«  أن خلد 
الــســؤال فضوله حــول قـــدرات الإحــســاس لــدى خلد المـــاء، مما أدى إلــى استكشاف 
أعمق لجهازه الحسي الجديد، والذي ألهمه في النهاية إلى هذا البحث. ويمتلك 
التغيرات  المــاء نظاما حسيا مزدوجا فريداً من نوعه، حيث يمكنه اكتشاف  خلد 
الــكــهــربــائــيــة والمــيــكــانــيــكــيــة فــي بــيــئــتــه، مــمــا يُــعــزز قــدرتــه عــلــى رصـــد الــفــريــســة أو 

التهديدات المحتملة دون الاعتماد على رؤيته.
ويــهــدف الــبــاحــثــون إلـــى تــكــرار قــــدرات خــلــد المـــاء فــي جــلــد اصــطــنــاعــي يجمع بين 
بُــعــد. ويعتمد هـــذا الــجــلــد عــلــى مــبــدأيــن رئيسيين:  الــلــمــس والإدراك عــن  وظــائــف 
الكهربة بالاتصال، حيث يُولد احتكاك الجلد بمواد أخرى كهرباء تسمح له بإدراك 
اللمس، والحث الكهروستاتيكي، الذي يُمكنه من استشعار الأجسام عن بُعد من 

خلال التغيرات في المجالات الكهربائية.
مكنه من جمع معلومات لمسية عن 

ُ
بتكر بدقة وحساسية عالية ت

ُ
ويتميز الجلد الم

طريق اللمس المباشر أو الاستشعار عن بُعد، بالإضافة إلى تحكم ديناميكي في 
الشحن يُحاكي مستقبلات خلد الماء. ويُتوقع أن يُحدث هذا الجلد الاصطناعي ثورة 
في مجال الاستشعار متعدد الوسائط، بفضل قدرته الفريدة على محاكاة حاسة 
الروبوتات،  في مجالات  واسعة  آفاقا  الابتكار  هذا  عالية. وسيفتح  بدقة  اللمس 
والأجهزة الطبية، والأطراف الاصطناعية. ففي مجال الروبوتات، يمكن استخدام 
التقنية لتطوير أجهزة أكثر حساسية وقدرة على التفاعل مع البيئة المحيطة. وفي 
تساعد  أدوات  لابتكار  التكنولوجيا  هــذه  توظيف  يمكن  الطبية،  الأجــهــزة  مجال 
الأشــخــاص الــذيــن يــعــانــون ضعفا فــي حـــواس الــلــمــس أو الــبــصــر أو الــســمــع على 

التفاعل بشكل أفضل مع العالم من حولهم.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

نظارات »كاشفة« تُثير مخاوف الخصوصية

جلد اصطناعي مستوحى من خلد الماء

أحمد ماء العينين

بقيادة  الباحثين  فريق من  طــور 
ــة  ــدســ ــنــ ــهــ الــ خــــبــــيــــر  غــــــــــــاو،  وي 
الــطــبــيــة فـــي مــعــهــد كــالــيــفــورنــيــا 
أولــيــا  نــمــوذجــا   ،)Caltech( لــلــتــكــنــولــوجــيــا 
 .EBCare بــاســم يُــعــرف  لــقــنــاع ذكـــي مبتكر 
وعــلــى عكس الأقــنــعــة الــذكــيــة الأخـــرى التي 
الفيزيائية مثل درجة  المؤشرات  تركز على 
الحرارة والرطوبة، فإن EBCare يذهب إلى 
أبــعــد مـــن ذلــــك مـــن خــــلال تــحــلــيــل الــتــركــيــب 

الكيميائي للزفير في الوقت الفعلي.
ويـــمـــكـــن لـــهـــذه الــتــقــنــيــة المـــبـــتـــكـــرة مــراقــبــة 
بما  الطبية،  الــحــالات  من  مجموعة واسعة 
في ذلك أمراض الجهاز التنفسي مثل الربو 
 )COPD( ومـــرض الانــســداد الــرئــوي المــزمــن
الــتــي تلي الإصــابــة بفيروس  والالــتــهــابــات 
المــثــال، يمكنه تتبع  كــوفــيــد-19. على سبيل 
مـــســـتـــويـــات الـــنـــتـــريـــت فــــي أنــــفــــاس مــرضــى 

 EBCare يحلل قناع
الذكي أنفاس الشخص 
كيميائياً لكشف أمراض 

الجهاز التنفسي في 
الوقت الفعلي

الــربــو، مــمــا يــوفــر رؤى قيمة حـــول التهاب 
مجرى الهواء. وتكمن قوة هذا القناع الذكي 
فـــي قـــدرتـــه عــلــى تــوفــيــر مــراقــبــة شخصية 
لصحة الجهاز التنفسي في الوقت الفعلي، 
مما قد يحسن كثيراً حياة عدد لا يحصى 
من الأفــراد، وذلك بفضل قدرته على توفير 
الفعلي. يتمثل  الوقت  تحليل كيميائي في 
الــتــحــديــات الــرئــيــســيــة بتحليل المـــواد  أحـــد 
أنــفــاس شخص  فــي  المـــوجـــودة  الكيميائية 
ــا فـــي تــبــريــد بـــخـــار الــتــنــفــس إلــــى ســائــل.  مـ
تقليديا، كانت هذه الخطوة تتم على نحو 
منفصل عن التحليل، باستخدام طرق مثل 
تبريد عينات التنفس الرطبة على الثلج أو 

استخدام مبردات ضخمة.
التبريد  ابتكار غــاو في قناع ذاتــي  ويكمن 
ــزود بـــنـــظـــام تـــبـــريـــد ســلــبــي يـــدمـــج بــدقــة  ــ مــ
التبريد  مع  التبخيري  الهيدروجيل  تبريد 
المتطورة  التقنية  هــذه  وتعمل  الإشــعــاعــي. 
على  مباشرة  بفعالية  التنفس  تبريد  على 
إلى  التنفس  الوجه. وبمجرد تحويل  قناع 
سائل، تقوم سلسلة من الشعيرات الدموية، 
الــتــي تنتمي إلــى فئة مــن الأجــهــزة الدقيقة 
الميكروية المستوحاة من علم الأحياء، بنقل 
الاستشعار  أجهزة  إلــى  الفور  على  السائل 
ــال نــتــائــج التحليل  ــ لــتــحــلــيــلــه. ثـــم يــتــم إرسـ
الجهاز  أو  الشخصي  الهاتف  إلى  لاسلكيا 
الــلــوحــي أو الــكــمــبــيــوتــر. والأهـــــم مـــن ذلـــك، 
أن الــقــنــاع الــذكــي يــمــكــن تــحــضــيــره بتكلفة 
ــم تــصــمــيــمــه  ــ ــا، حـــيـــث تـ ــيـ ــبـ مـــنـــخـــفـــضـــة نـــسـ

المــــواد. فــقــط مــن  ليكلف نــحــو دولار واحــــد 
ــرى الــفــريــق مــجــمــوعــة مـــن الـــدراســـات  ــ وأجــ
البشرية، ركزت بشكل أساسي على مرضى 
الــربــو أو مـــرض الانـــســـداد الـــرئـــوي المــزمــن، 
ــه الــتــحــديــد بمراقبة  حــيــث قــامــوا عــلــى وجـ

أنــفــاس المــرضــى بــحــثــا عــن الــنــتــريــت، وهــو 
علامة حيوية للالتهاب في كلتا الحالتين، 
ــــرت الـــنـــتـــائـــج أن الأقـــنـــعـــة اكــتــشــفــت  ــهـ ــ وأظـ
العلامة الحيوية بدقة، مما يشير إلى وجود 

التهاب في الشعب الهوائية للمريض.

هشام حدانة

فــــي تـــطـــور عــلــمــي مـــثـــيـــر، نـــجـــح فـــريـــق مــن 
الباحثين في جامعة بيركلي الأميركية في 
تطوير تقنية جديدة تحدث ثورة في مجال 
التصوير المجهري للعينات المتحركة. هذه 
التقنية، المعروفة باسم »النموذج العصبي 
على  تــتــغــلــب   ،)NSTM( ــان«  ــكــ والمــ لـــلـــزمـــان 
فــي دراســة  العلماء  تحديات طالما واجــهــت 

العينات الحية والمتحركة تحت المجهر.
ــــي قـــدرتـــه  تـــكـــمـــن أهـــمـــيـــة هــــــذا الابــــتــــكــــار فـ
الكبيرة على تحسين دقة الصور المجهرية 
لــلــعــيــنــات الــديــنــامــيــكــيــة. فــبــيــنــمــا تــفــتــرض 

الـــطـــرق الــتــقــلــيــديــة أن الــعــيــنــة ثــابــتــة، مما 
ــــورة عــنــد  ــــصـ ــــؤدي إلـــــى تـــشـــوهـــات فــــي الـ ــ يـ
 NSTM تصوير عينات متحركة، تستخدم
العينة  لنمذجة حركة  شبكة عصبية ذكية 
وإعـــادة بنائها فــي كــل لحظة زمنية. وهــذا 
ــة الــتــغــيــرات الــســريــعــة داخـــل  يــســمــح بـــرؤيـ
المزايا  ومــن  غير مسبوق.  بــوضــوح  العينة 
لـــهـــذه الــتــقــنــيــة أنـــهـــا لا تتطلب  الــرئــيــســيــة 
مــعــدات إضــافــيــة مــكــلــفــة، بــل يمكن دمجها 
الحالية. كما  التصوير  أنظمة  بسهولة مع 
أنها مفتوحة المصدر، مما يتيح للباحثين 
في جميع أنحاء العالم تطويرها وتكييفها 
أظهرت  وقــد  الخاصة.  احتياجاتهم  حسب 

NSTM نتائج واعدة في مجموعة متنوعة 
تباين  ذلــك مجهر  فــي  بما  التطبيقات،  مــن 
الطور التفاضلي ومجهر الإضاءة المهيكلة 
أيضا  استخدامها  ويمكن  الأبــعــاد.  ثــلاثــي 
لتحسين طرق التصوير الطبي مثل الأشعة 
المغناطيسي.  بالرنين  والتصوير  المقطعية 
آفاقا  التقنية  هــذه  تفتح  أن  العلماء  يتوقع 
جديدة في مجال البحث البيولوجي، حيث 
ــة الــعــمــلــيــات  ــ ســتــمــكــن الــبــاحــثــين مـــن دراســ
ممكنة  تكن  لم  بتفاصيل  الدقيقة  الحيوية 
من قبل. وبفضل سهولة استخدامها وعدم 
حــاجــتــهــا لــتــدريــب مــســبــق، مـــن المـــرجـــح أن 

تنتشر بسرعة في المختبرات حول العالم.

NSTM: تقنية ترتقي بدقة التصوير المجهري للعينات المتحركة

)Getty( القناع يتتبع مستويات النتريت في النفس لمعرفة مستوى التهاب مجرى الهواء

تقدم رينو الفرنسية رؤية جريئة لمستقبل السيارات من خلال نموذجها )إمبليم(، الذي يهدف 
إلى خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بنسبة 90% على مدار دورة حياة السيارة.

وتتميز »إمبليم« بنهج شامل لخفض الكربون، بدءاً من التصميم وحتى نهاية عمر السيارة. 
كما تــهــدف ريــنــو إلــى تحقيق انــبــعــاثــات لا تــتــجــاوز خمسة أطــنــان مــن مكافئ ثــانــي أكسيد 
الكربون خلال دورة حياة السيارة الكاملة. وتجمع السيارة بين محرك كهربائي وخلية وقود 
 مبتكراً للذين يترددون في التحول للسيارات الكهربائية بسبب 

ً
هيدروجينية، مما يوفر حلا

محدودية المدى. وتحتوي على بطارية بسعة 40 كيلوواط ساعي للرحلات اليومية، وخلية 
الخارجي  التصميم  المدى حتى 350 كيلومتراً إضافية. ويتميز  لتمديد  وقود هيدروجينية 
بأناقته وكفاءته الهوائية، ويبلغ طولها 4.80 أمتار، وتتميز بمظهر رياضي يشبه سيارات 
مع  الكربون،  منخفضة  السيارات  مستقبل  نحو  مهمة  خطوة  »إمبليم«  وتمثل  روميو.  ألفا 

الحفاظ على الأداء والراحة.

رينو »إمبليم« للسيارات منخفضة الكربون
رؤية مستقبلية
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