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روبوفابريك: نسيج 
ذكي يحُدث ثورة 

في الأجهزة الطبية 
والروبوتات

طـــــوّر بـــاحـــثـــون فـــي جــامــعــة نــانــيــانــج 
 
ً
الــتــكــنــولــوجــيــة بــســنــغــافــورة نــســيــجــا
 أطلقوا عليه اسم »روبوفابريك«. 

ً
ذكيا

ويــتــمــيــز هـــذا الــنــســيــج بــمــرونــة فائقة 
وقــــــدرة عــلــى الــتــصــلــب عــنــد الــحــاجــة، 
 جـــديـــدة فـــي مــجــالــي 

ً
مــمــا يــفــتــح آفـــاقـــا

اللينة.  والــروبــوتــات  الطبية  الأجــهــزة 
واســـتـــوحـــى الـــبـــاحـــثـــون تــصــمــيــم هــذا 
ــيــــج مــــــن حــــــراشــــــف حــــيــــوانــــات  ــســ ــنــ الــ
ــول والأرمـــــــــاديـــــــــلـــــــــو. يـــتـــكـــون  ــ ــغـ ــ ــنـ ــ ــبـ ــ الـ
»روبــوفــابــريــك« مــن نظام متشابك من 
البلاط المطبوع ثلاثي الأبعاد، مرتبط 
بألياف معدنية تمر عبر قنوات دقيقة. 
عــنــد انــقــبــاض هـــذه الألـــيـــاف، يتشابك 
البلاط ويتصلب، مما يزيد من صلابة 
النسيج بأكثر من 350 مرة. وتم تطوير 
الابــتــكــار، منها  لهذا  عــديــدة  تطبيقات 
دعامة للكوع تساعد على حمل الأوزان 
الثقيلة، ودعامة للمعصم تفيد مرضى 
الشلل الــرعــاش. أظــهــرت الــدراســات أن 
النسيج يمكن أن يقلل من نشاط  هــذا 
إلى  تصل  بنسبة  البشرية  الــعــضــات 
رفع  فــي  المفاصل  مساعدة  عند   %40
ــــرى الـــبـــروفـــيـــســـور وانــــغ  ــال. ويــ ــ ــمـ ــ الأحـ
ييفان، الباحث الرئيسي في المشروع، 
مستقبل  يغير  قــد  »روبــوفــابــريــك«  أن 
اللينة.  والــروبــوتــات  الطبية  الأجــهــزة 
ــامـــات  فــيــمــكــن اســـتـــخـــدامـــه لــصــنــع دعـ
مـــرنـــة لــــأطــــراف قـــابـــلـــة لــلــتــخــصــيــص 
ــداء والإزالـــــة، عــلــى عكس  ــ وســهــلــة الارتـ
الــجــبــائــر الــتــقــلــيــديــة الــصــلــبــة. ويُــعــد 
»روبوفابريك« خطوة مهمة في تطوير 
تــقــنــيــات جـــديـــدة تــجــمــع بــيــن الــمــرونــة 
لابتكارات  المجال  يفتح  مما  والــقــوة، 
عديدة في مجالات الطب والروبوتات 

وغيرها من التطبيقات المستقبلية.

الروبوتات ذاتية البتر: 
تقنية مبتكرة للإنقاذ 

عند الخطر

طور باحثون في جامعة ييل الأميركية 
تــقــنــيــة ثـــوريـــة تــمــكــن الــــروبــــوتــــات من 
ــالات  ــ ــــي حــ  فــ

ً
ــل أطـــــرافـــــهـــــا ذاتــــــيــــــا فــــصــ

ــذه الــفــكــرة  ــ الـــــطـــــوارئ، مــســتــلــهــمــيــن هـ
لــدى بعض  الــبــقــاء  استراتيجيات  مــن 
ــان  ــرطــ ــات كـــالـــســـحـــالـــي وســ ــوانــ ــيــ ــحــ الــ
البحر. هذه التقنية، التي تم تطويرها 
ــيــــســــور ريــبــيــكــا  ــبــــروفــ فـــــي مـــخـــتـــبـــر الــ
لــلــروبــوتــات  تتيح  بوتيجليو،  كــرامــر 
من  للتحرر  أطــرافــهــا  بــأحــد  التضحية 
الــــمــــواقــــف الـــخـــطـــرة والاســــتــــمــــرار فــي 
مهامها. وتعتمد التقنية الجديدة على 
مادة مبتكرة تتميز بخصائص فريدة؛ 
ــة حــــرارة الــغــرفــة،  فــهــي صلبة فــي درجـ
لكنها تــتــحــول إلـــى ســائــل عــنــد درجــة 
حرارة معينة. يتم دمج هذه المادة في 
هــيــكــل شــبــيــه بــالإســفــنــج مــصــنــوع من 
حتى  ثباتها  يضمن  مما  السيليكون، 
المفصل،  عند تسخين  ذوبــانــهــا.  بعد 
ــــط  ــرابــ ــ ــــف الــ ــعـ ــ تـــــــــــذوب الــــــــمــــــــادة وتـــــضـ
بــيــن الأجــــــــزاء، مــمــا يــســمــح لــلــروبــوت 
ــــرف الـــمـــعـــرض  ــطــ ــ ــن الــ ــ بـــالـــتـــخـــلـــص مــ
في  المنشورة  لــلــدراســة   

ً
وفــقــا للخطر. 

العلمية،   Advanced Materials مجلة 
التقنية مجرد  تتجاوز تطبيقات هذه 
 
ً
البتر الذاتي. فيمكن استخدامها أيضا
 لتشكيل 

ً
لربط روبوتات منفصلة معا

قــــــادر عـــلـــى أداء مــهــام  أكـــبـــر  روبــــــــوت 
، مــســتــوحــاة مـــن ســلــوك 

ً
 أكـــثـــر تــعــقــيــدا

النمل التعاوني.

ذكاء اصطناعي يعمل ذاتياً بالطاقة الشمسية

 Perceptive طورت شركة أميركية تدعى
روبوتاً قادراً على إجراء عمليات جراحة 
ــان بـــشـــكـــل مــســتــقــل تـــمـــامـــا. وقـــد  ــ ــنـ ــ الأسـ
أعـــلـــنـــت الـــشـــركـــة عــــن إتــــمــــام أول تــدخــل 
جـــراحـــي آلــــي بــالــكــامــل عــلــى إنـــســـان في 
ــدأ الــعــمــلــيــة  ــبــ مـــجـــال طــــب الأســـــنـــــان. وتــ
ــاد لــلــفــم  ــ ــعـ ــ ــورة ثـــاثـــيـــة الأبـ ــ ــ بـــإنـــشـــاء صـ
بــاســتــخــدام تــقــنــيــة الــتــصــويــر المــقــطــعــي 
البصري المترابط )OCT(. وهذه التقنية 
تستخدم جهازاً صغيراً محمولًا يعتمد 
عــلــى الــضــوء بــــدلًا مــن الأشــعــة السينية 
لفحص الــلــثــة والأســـنـــان وداخــلــهــا، بما 
فـــي ذلــــك الأعــــصــــاب. ويــمــكــنــهــا الــكــشــف 
كــمــا تستخدم  الـــتـــســـوس،  مـــن  عـــن %90 
خوارزميات الذكاء الاصطناعي لتحليل 
البيانات وتخطيط التدخل بكفاءة ودقة 
عــالــيــة. وبــعــد مــنــاقــشــة طــبــيــب الأســنــان 
ــراء المــطــلــوب،  ــ مـــع المـــريـــض وتــأكــيــد الإجــ
يــتــولــى الـــروبـــوت المــهــمــة. ووفــقــا لشركة 
لتركيب  ســن  تحضير  فـــإن   ،Perceptive
تـــاج يــســتــغــرق عـــادة ســاعــتــن موزعتين 
على زيارتين، بينما يحتاج الروبوت 15 
كما  المعتاد.  الوقت  من 

ُ
ث أي  فقط،  دقيقة 

يمكنه الــتــعــويــض عــن حــركــات المــرضــى 

أثــنــاء الــعــمــلــيــة. وتــشــيــر الــشــركــة إلـــى أن 
الـــروبـــوت أكــثــر دقـــة ويــتــجــنــب الأخــطــاء 
البشرية، مما يوفر راحة أفضل للمريض. 
وقــد يساعد هــذا الــروبــوت في المستقبل 
أطباء  في  المتزايد  النقص  معالجة  على 
الأســنــان والمــنــاطــق الطبية الــنــائــيــة، من 
الــــازم لــكــل مريض  خـــال تقليل الــوقــت 
والــســمــاح بفتح عــيــادات يــشــرف عليها 

طبيب أسنان بشري عن بُعد.

طور فريق بحثي بقيادة البروفيسور جيمينغ باو في جامعة هيوستن الأميركية 
تقنية ثورية في مجال التصوير الحراري بالأشعة تحت الحمراء. تتميز هذه التقنية 
دون  غير مسبوقة  بدقة  الحرارة  توزيعات  قياس وتصوير  على  بقدرتها  الجديدة 
الحاجة إلى تلامس مباشر مع الأجسام المراد قياسها، وذلك من خلال قياس الطيف 
تحت  بالأشعة  الحرارة  ومقاييس  الحرارية  الكاميرات  وتستخدم  للضوء.  المستمر 
الحمراء على نطاق واسع في مجالات متعددة، بما في ذلك التشخيص الطبي، فحص 
المباني، التطبيقات العسكرية والأمنية، والفحوصات الميكانيكية. ومع ذلك، تواجه 
هذه الأجهزة تحديات في تحقيق قراءات دقيقة بسبب اعتمادها على »الانبعاثية«، 
وهـــي مــقــيــاس لمـــدى فعالية الــجــســم فــي إصــــدار الإشــعــاع الـــحـــراري، والــتــي تختلف 
البروفيسور باو تقنية  التحدي، طور فريق  الــحــرارة. لتجاوز هذا  باختلاف درجــة 
مبتكرة تعتمد على استخدام مطياف قريب من الأشعة تحت الحمراء لقياس الطيف 
المستمر للضوء وتطبيقه على معادلة إشعاع الجسم الأسود المثالي. تتضمن هذه 
الموجي  الحرارة والطول  تأثير درجــة  للتخلص من  التقنية خطوة معايرة بسيطة 
دقــة وموثوقية.  أكثر  حــراريــة  قياسات  على  الحصول  مما يضمن  الانبعاثية،  على 
وأثبتت التقنية الجديدة كفاءتها من خلال قياس تدرج درجة حرارة سطح مسحوق 
محفز تحت تسخين الليزر. تمت عملية القياس عبر جمع الإشعاع الحراري بواسطة 

الألياف الضوئية وتحليله باستخدام برنامج حاسوبي مخصص.
التقنيات  واجهتها  التي  التحديات  تتخطى  التقنية  هــذه  أن  بــاو  البروفيسور  يؤكد 
التقليدية، وتكشف عن درجات حرارة أعلى بكثير للمحفزات الضوئية الحرارية مقارنة 
آفاقاً جديدة في مجال قياس الحرارة  بالطرق السابقة. يفتح هذا الاكتشاف العلمي 
الصناعية  المــجــالات  من  العديد  في  مهمة  بتطورات  يبشر  مما  المختلفة،  وتطبيقاته 
دقـــة وموثوقية  نــحــو تحسين  التقنية خــطــوة مهمة  هـــذه  والــطــبــيــة والأمــنــيــة. وتــعــد 
القياسات الحرارية عن بعد، مما قد يؤدي إلى تحسينات كبيرة في مجالات متنوعة 

مثل تشخيص الأمراض، كفاءة الطاقة في المباني، وتطوير المواد المتقدمة.

عالم الابتكار الصناعات المستقبلية

تطوير روبوت يعمل كجراح الأسنان

تقنية مبتكرة تعزز دقة التصوير الحراري

هشام حدانة

في تطور علمي بارز، نجح فريق 
نظام  تصميم  فــي  الباحثين  مــن 
ذكــــــاء اصـــطـــنـــاعـــي يــعــمــل ذاتـــيـــا 
بــاســتــخــدام الــطــاقــة الــشــمــســيــة، مــمــا يفتح 
آفاقاً جديدة لتطبيقات الذكاء الاصطناعي 
فـــي الــبــيــئــات الــتــي تــتــطــلــب اســتــقــالــيــة في 
المبتكر  البحث  هــذا  نتائج  شرت 

ُ
ون الطاقة. 

 
ً
في مجلة Nature Communications، مسلطة

أنظمة  لنشر  هائلة  إمكانيات  على  الضوء 
ذكاء اصطناعي مدمجة وذاتية التشغيل.

استخدام  على  الجديد  النظام  هــذا  يعتمد 
الميمرستورات )Memristors(، وهي مكونات 
بــقــدرتــهــا على  مــتــقــدمــة تتميز  إلــكــتــرونــيــة 
البرمجة الكهربائية وتخزين المعلومات من 
خلال تعديل قيمة مقاومتها. وتكمن أهمية 
ــذه الــتــقــنــيــة فــــي انـــخـــفـــاض اســتــهــاكــهــا  ــ هـ
للتطبيقات  مثالية  يجعلها  مــمــا  لــلــطــاقــة، 
الــتــي تــتــطــلــب كـــفـــاءة عــالــيــة فـــي اســتــخــدام 

ابتكار نظام ذكاء 
اصطناعي يعمل ذاتياً 

بالطاقة الشمسية، يفتح 
آفاقاً جديدة لتطبيقات 

مستقلة طاقوياً

الطاقة. لتحقيق هذا الإنجاز، قام الباحثون 
بتصميم شبكة عصبية ثنائية باستخدام 
 CMOS عــمــلــيــة هــجــيــنــة تــجــمــع بـــن تــقــنــيــة
المتكاملة  الدائرة  وتتكون  والميمرستورات. 
مــن أربــــع شــبــكــات، كــل مــنــهــا تــحــتــوي على 
الإجمالي  العدد  ليصل  ميمرستور،   8,192
إلـــى 32,768 مــيــمــرســتــور. وتـــم تــزويــد هــذه 
الـــدائـــرة بــخــلــيــة شــمــســيــة مــصــغــرة واســعــة 

النطاق، مُحسنة للتطبيقات المتقدمة.
وأظهرت الاختبارات والتجارب العلمية أن 
النظام يحافظ على أدائــه حتى في ظروف 
انــخــفــاض طفيف  مــع  المنخفضة،  ــاءة  الإضــ
يميز  ومــا  العصبية.  الشبكة  دقــة  فــي  فقط 
هذا النظام هو قدرته على العمل بمصادر 
فــولــت، مما   0.7 إلــى  طاقة منخفضة تصل 
شمسية  خلية  بــاســتــخــدام  تشغيله  يتيح 
صغيرة الحجم. حتى في ظــروف الإضــاءة 
الــضــعــيــفــة جـــــداً، يــظــل الـــنـــظـــام قــــــادراً على 

ة. العمل بكفاء
ــام  ــا أمـ ــعـ ــبـــاب واسـ ــذا الابـــتـــكـــار الـ ويــفــتــح هــ
تــطــبــيــقــات مــتــنــوعــة فــــي مــــجــــالات مــراقــبــة 
الــصــحــة والأمــــــن والـــبـــيـــئـــة، إذ يــمــكــن نشر 
ــة تــعــمــل  ــيـ وتـــركـــيـــب أجــــهــــزة اســـتـــشـــعـــار ذكـ
مصادر  إلــى  الحاجة  دون  مــن  باستقلالية 
طــاقــة تــقــلــيــديــة. ويــؤكــد الــبــاحــثــون أن هــذا 
الـــنـــهـــج يـــضـــع الأســــــــاس لــجــيــل جـــديـــد مــن 
التشغيل،  ذاتية  الذكاء الاصطناعي  أنظمة 
لتكون قادرة على العمل في بيئات متنوعة 

وتحت ظروف مختلفة.
ــذا الــبــحــث مـــن قــبــل بــاحــثــن  ـــراء هــ ــ ــم إجـ وتــ

ــــواد والإلــكــتــرونــيــات الــدقــيــقــة  فـــي مــعــهــد المـ
وعلوم النانو في جامعة إيكس مارسيليا، 
ــلــــمــــاء مـــــن مــــركــــز عـــلـــوم  ــاون مـــــع عــ ــعــ ــتــ ــالــ بــ
وتقنيات النانو بجامعة باريس - ساكلاي، 
وهــيــئــة الــطــاقــة الـــذريـــة والــطــاقــات البديلة 

الــشــمــســيــة  ــة  ــاقـ الـــطـ ومـــعـــهـــد   )CEA-Leti(
فــي إيــل دو فــرانــس )IPVF(. ومــع استمرار 
التطور في هذا المجال، يمكننا توقع المزيد 
من الابتكارات التي ستغير وجه تطبيقات 

الذكاء الاصطناعي في المستقبل القريب.

أحمد ماء العينين

ــة فـــرجـــيـــنـــيـــا  ــعــ ــامــ ــــون فــــــي جــ ــثـ ــ ــاحـ ــ يـــعـــمـــل بـ
الأميركية على تطوير نظام متطور للرؤية 
الاصــطــنــاعــيــة مــســتــوحــى مـــن عـــيـــون فــرس 
الــنــبــي )الـــســـرعـــوف(، لــيــحــل مــشــكــلــة كــبــيــرة 
تواجه السيارات ذاتية القيادة وهي صعوبة 
معالجة الأجسام الثابتة أو البطيئة الحركة 
في الفضاء ثلاثي الأبعاد. وتعاني السيارات 
ــوادث تـــصـــادم بسبب  ــ ذاتـــيـــة الــقــيــادة مـــن حـ
العمق،  إدراك  البصرية في  أنظمتها  قصور 
وهــو مــا يشبه الــرؤيــة الأحــاديــة للعديد من 
الـــحـــشـــرات. لــكــن فـــرس الــنــبــي يــتــمــيــز بــرؤيــة 

مــجــســمــة بــفــضــل تـــداخـــل مــجــال الـــرؤيـــة بين 
عينيه، مما يمنحه إدراكــا دقيقاً للعمق في 
الفضاء ثلاثي الأبعاد. وقام الفريق البحثي 
بتصميم »عيون اصطناعية« تحاكي عيون 
فــرس النبي بدقة، من خــال دمــج العدسات 
الــدقــيــقــة والــثــنــائــيــات الــضــوئــيــة الــتــي تولد 
ــاراً كـــهـــربـــائـــيـــا عـــنـــد تـــعـــرضـــهـــا لــلــضــوء.  ــيــ تــ
ــوا مـــــــواد شـــبـــه مـــوصـــلـــة مـــرنـــة  ــدمــ ــخــ ــتــ واســ
المتعدد  والتركيب  المحدبة  الأشكال  لمحاكاة 
ــل عـــيـــون فــــرس الـــنـــبـــي. ويــقــول  ــ ــه داخـ ــ الأوجــ
الرئيسي  المــؤلــف  بــاي،  بيونغجون  الباحث 
بتصميم  مــســتــشــعــر  صــنــع  »إن  لـــلـــدراســـة: 
نصف كروي مع الحفاظ على وظائفه يمثل 

إنجازاً كبيراً، حيث يوفر مجال رؤية واسعاً 
وإدراكــــــا فــائــقــا لــلــعــمــق. ويـــقـــدم هـــذا الــنــظــام 
الفعلي، وهو  الوقت  في  دقيقاً  وعياً مكانياً 
مع  تتفاعل  الــتــي  للتطبيقات  ضــــروري  أمـــر 
الــبــيــئــات الــديــنــامــيــكــيــة«. ويــمــكــن اســتــخــدام 
واسعة  مجموعة  فــي  المبتكرة  التقنية  هــذه 
من التطبيقات، بما في ذلك الطائرات بدون 
الــطــاقــة، والمـــركـــبـــات ذاتــيــة  طــيــار منخفضة 
القيادة، والروبوتات، وأنظمة المراقبة والأمن 
والأجهزة المنزلية الذكية. وخلال الاختبارات 
ــبـــت الـــنـــظـــام قــــدرتــــه عـــلـــى تــقــلــيــل  الأولــــيــــة أثـ
اســتــهــاك الــطــاقــة أكــثــر مــن 400 مــرة مقارنة 

بأنظمة الرؤية التقليدية. 

تطوير »عيون اصطناعية« مستوحاة من فرس النبي

)Getty( يحافظ النظام الذكي على أدائه حتى في ظروف الإضاءة المنخفضة

بــحــث جديد  لمــحــرك  نــمــوذج تجريبي  إطـــاق  مــطــورة ChatGPT، عــن   ،OpenAI أعــلــنــت شــركــة
يعتمد على الذكاء الاصطناعي باسم SearchGPT. ويجمع هذا المحرك بين قوة نماذج الذكاء 
وتزويدهم  بسرعة،  المستخدمين  اســتــفــســارات  عــن  للإجابة  الــويــب  ومعلومات  الاصــطــنــاعــي، 
بمصادر ذات صلة. ويتميز SearchGPT بقدرته على التفاعل مع المستخدمين من خلال محادثات 
طبيعية، حيث يمكنهم طرح أسئلة كما لو كانوا يتحدثون إلى شخص حقيقي. وتأتي هذه 
بــرامــج ذكـــاء اصطناعي  التكنولوجيا لتطوير  فــي ظــل ســبــاق محموم بــن شــركــات  الــخــطــوة 
متقدمة.  وتعتزم OpenAI التعاون مع بعض الناشرين لتحسين SearchGPT، مع الحرص على 
الشركة  الأساسية. وتؤكد  الذكاء الاصطناعي  نماذج  تدريب  المحرك عن  فصل عملية تطوير 

على أهمية بناء تكنولوجيا البحث بطريقة تحترم وتدعم الصحافة والناشرين. 

SearchGPT تتحدى غوغل بـ OpenAI
محرك بحث بالذكاء الاصطناعي
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