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أحذية ذكية لمنع سقوط 
كبار السن المميت

ابــتــكــر عــلــمــاء المــيــكــانــيــكــا الــحــيــويــة 
فــي جــامــعــة لــيــفــربــول جـــون مــوريــس 
في  أن تساعد  يمكنها  ذكــيــة  أحــذيــة 
مــنــع ســـقـــوط كـــبـــار الـــســـن والــعــجــزة 
المميت.  وتم تركيب أجهزة استشعار 
غــيــر مــزعــجــة عــلــى الأحــذيــة اليومية 
ــكـــويـــن صــــــــورة دقـــيـــقـــة لـــحـــركـــات  ــتـ لـ
مرتديها، ويمكن استخدام البيانات 
التي تم جمعها لتحديد الأشخاص 
الــذيــن مــن المــرجــح أن يــتــعــثــروا على 
الــــــدرج. وتــقــتــل مــثــل هــــذه الـــحـــوادث 
أكثر من 700 شخص كل عام وتدخل 
43 ألـــف شــخــص إلـــى المــســتــشــفــيــات. 
ــاريـــــس،  ــ ــانـ ــ ــاجـ ــ ــتــــيــــس مـ وقــــــــــال كــــوســ
كلية  في  الحيوية  الميكانيكا  أستاذ 
التمارين وعلوم الرياضة بالجامعة: 
»نــجــحــنــا فـــي تــطــويــر مــســتــشــعــرات 
ــة المــســتــخــدم  ــركـ يُــمــكــنــهــا تــحــلــيــل حـ
فـــي الـــوقـــت الــحــقــيــقــي وبـــدقـــة عــالــيــة 
للفرد  الخطر  عــوامــل  بــهــدف تحديد 
وتــــحــــذيــــره«. وأضــــــــاف أن الأحـــذيـــة 

ــانـــات  ــيـ بـ ــر  ــ ــــوفـ تـ ــكـــن أن  ــمـ يـ الــــذكــــيــــة 
مــشــابــهــة جــــداً لــتــلــك الــتــي تستخدم 
الــتــقــاط الــحــركــة فـــي مــخــتــبــر المــشــي، 
ويــمــكــن أن تــوفــر أيــضــا الـــقـــدرة على 
جمع البيانات عن بعد والتي يمكن 
للتنبؤ  أولـــيـــة  قـــيـــاس  أداة  تـــقـــدم  أن 
ــقــــوط. وأشـــــــــار مـــاجـــانـــاريـــس  ــالــــســ بــ
الــطــريــقــة الأكــثــر فعالية لمنع  أن  إلـــى 
السقوط هي تحسين القوة والتوازن. 
ومع ذلــك، فإن الأحذية الذكية يمكن 
تــوفــر وســيــلــة إضــافــيــة للحماية.  أن 
الذكية  الأحــذيــة  تجربة  حالياً  وتــتــم 
ــبــــار، ويـــأمـــل  ــتــ فــــي ثــــاثــــة مــــراكــــز اخــ
العلماء في اختبارها بشكل أكبر في 
منازل الناس الحقيقية في المستقبل.

سامسونغ تطور الجيل 
3D DRAM القادم من ذاكرة

مختبراً  سامسونغ  شــركــة  افتتحت 
جديداً للأبحاث في وادي السيليكون 
بالولايات المتحدة والــذي يركز على 
تطوير الجيل القادم من تقنية ذاكرة 
الـــوصـــول الــعــشــوائــي الــديــنــامــيــكــيــة 
الثلاثية الأبعاد 3D DRAM. وتسعى 
ســامــســونــغ مــن خـــال هـــذه الخطوة 
للمحافظة على ريادتها في تصنيع 
شــرائــح الـــذاكـــرة فــي الــعــالــم. وذكـــرت 
الشركة أنها في طور تجهيز هياكل 
جديدة ثلاثية الأبعاد لتصنيع ذاكرة 
أقل  تصنيع  تقنية  بدقة  ديناميكية 
من 10 نانومتر. ومن المتوقع أن تنتج 
شرائح  المتقدمة  التكنولوجيا  هــذه 
ذاكــــرة وصـــول عــشــوائــي ديناميكية 
ذات ســعــة كــبــيــرة قــد تــصــل إلـــى 100 
يغير  وقــد  شــريــحــة.  لكل  جيغابايت 
العشوائي  الــوصــول  ذاكــــرة  تصنيع 
قواعد  الأبعاد  الثلاثية  الديناميكية 
موصلات  أشباه  صناعة  في  اللعبة 

لــلــذاكــرة. وتستطيع ذاكـــرة الــوصــول 
الـــعـــشـــوائـــي الــديــنــامــيــكــيــة الــثــاثــيــة 
طــريــق  عــــن  الأداء  تــحــســن  الأبــــعــــاد 
زيـــــادة كــثــافــة الــتــخــزيــن فـــي الــحــجــم 
نــــفــــســــه، إمــــــــا عــــــن طـــــريـــــق تـــكـــديـــس 
الخلايا أفقياً أو باستخدام الطريقة 
ــة بــبــنــيــة خــلــيــة مـــزدوجـــة  ــمـــوديـ ــعـ الـ
الـــطـــبـــقـــة. وتـــتـــكـــون ذاكـــــــرة الـــوصـــول 
من  الحالية  الديناميكية  العشوائي 
بنية ثنائية الأبعاد مع خلايا مرتبة 
بكثافة على مستوى واحد. وارتفعت 
ــح الـــــــذاكـــــــرة بــفــضــل  ــ ــرائــ ــ ــار شــ ــ ــعــ ــ أســ
ــوادم الــذكــاء  الــطــلــب المــتــزايــد عــلــى خــ
الاصطناعي المدفوعة بالتنافس بين 
كبرى الشركات المقدمة للخدمة، مثل 

ChatGPT وBard من غوغل.

بطاريات سيارات تشحن خلال 10 دقائق

يــعــمــل بــاحــثــون مـــن المــعــهــد الإيــطــالــي 
ــــوت  لــلــتــكــنــولــوجــيــا عـــلـــى تـــطـــويـــر روبـ
قادر على تسلق الأشجار والاستجابة 
أو حتى  الظل،  الضوء،  للمثيرات، مثل 
الــجــاذبــيــة، بــهــدف جــمــع بــيــانــات قيّمة 
مــــن المـــنـــاطـــق صـــعـــبـــة الـــــوصـــــول، مــثــل 
قــمــم الأشـــجـــار الــعــالــيــة أو المــنــحــدرات 

الصخرية.
ــا يــمــيــز الـــروبـــوت الــجــديــد هــو آلية  ومـ
نموه المبتكرة التي تشبه إلى حد كبير 
يلف  الكرمة، حيث  نمو شجرة  طريقة 
خيطاً بلاستيكياً على شكل أسطواني، 
ويضيف باستمرار طبقات جديدة إلى 
الأشجار  تسلق  مــن  يُمكنه  مــا  جسمه، 

والمرور من مناطق ضيقة.
ومن جهة أخرى، يُمكن للروبوت الذي 
يحمل اسم »فيلوبوت« التطور ببطئ، 
حيث ينمو بمعدل طفيف يبلغ حوالي 
يجعله  مــا  الــدقــيــقــة،  فــي  ملليمترات   7
ــبـــيـــانـــات فــــي بــيــئــات  مــثــالــيــا لــجــمــع الـ

طبيعية حساسة وصعبة الوصول. 
البحثي لا  الفريق  أن  مــن  الــرغــم  وعلى 
»فــيــلــوبــوت«  لـــ مـــحـــدداً  تطبيقاً  يــمــتــلــك 
مــن  الـــعـــديـــد  هـــنـــاك  أن  إلا  الآن،  حـــتـــى 

يــمــكــن  إذ  ــة،  ــلــ ــمــ ــتــ ــحــ المــ ــقــــات  ــيــ ــبــ ــتــــطــ الــ
استخدامه في مهام البحث والإنقاذ أو 

للتنقل في بيئات غير مألوفة. 
وقد يكون للروبوت أيضاً دور في ميدان 
استخدام  يمكن  حيث  البيئي،  البحث 
لقياس مستويات  تقنية نموه وتنقله 
الطبيعية، ويمكن  البيئات  التلوث في 
لــهــذا الـــروبـــوت الـــوصـــول إلـــى مناطق 
البشر  أو  الأخــرى  للروبوتات  لا يمكن 
الوصول إليها، ما يوفر بيانات مهمة 
عن مستويات التلوث في تلك المناطق.

تقدم  تحقيق  فــي   )MIT( للتكنولوجيا  ماساتشوستس  معهد  مهندسو  نجح 
القادر  كبير من خلال إنشاء نموذج روبوتي طبق الأصــل للبطين الأيمن للقلب، 
الــدم بدقة كما يحدث في القلب الحي. وجُهّز  على محاكاة عملية النبض وضخ 
الدقيق  التحكم  للباحثين  يتيح  مــا  الــبــالــون،  تشبه  اصطناعية  بعضلات  القلب 
فائقة،  بدقة  أخــرى  وهياكل  الطبيعية  صماماته  ومراقبة  البطين  انقباضات  في 
يمكن  وقــدراتــه، حيث  استخداماته  بتعدد  الــروبــوتــي  الأيــمــن  البطين  يتميز  كما 
تعديله لمحاكاة كل من القلب السليم والقلب المصاب. وتعتمد فعالية هذا النموذج 
الاصــطــنــاعــي عــلــى دمـــج أنــســجــة الــقــلــب الــحــقــيــقــيــة، مــا يــســمــح لــه بــالــحــفــاظ على 
التعقيدات الطبيعية لهيكل القلب بطريقة لا يمكن تحقيقها بوسائل اصطناعية.

وفي الدراسة الجديدة، استخدم الباحثون بطيناً أيمناً حقيقياً من قلب خنزير، 
وقاموا بتغليفه بطبقة من السيليكون للحفاظ على هيكله الداخلي، وكانت هذه 
القلب. بالإضافة إلى ذلك،   لعضلة 

ً
 اصطناعية

ً
الطبقة السيليكونية تعمل بطانة

دُمجت أنابيب تشبه البالونات لتحيط بأنسجة القلب الحقيقية بشكل محدد، ما 
البطين بشكل مثالي. ومن خلال ربط  انقباضات  إنتاج  يسمح للباحثين بإعادة 
كل أنبوب بنظام تحكم، نجح الباحثون في تحقيق معدلات تحاكي إيقاع وحركة 
برت القدرة الوظيفية للبطين الاصطناعي عن طريق غمره 

ُ
القلب الحقيقي. واخت

للباحثين بمراقبة ودراســة الصمامات والهياكل  الــدم، ما سمح  في سائل يشبه 
الــداخــلــيــة بــدقــة فــائــقــة. ويمكن ضبط أنــابــيــب ضــخ البطين الاصــطــنــاعــي لمحاكاة 
حالات مختلفة، ما يجعلها آلة متعددة الاستخدامات لدراسة الأمراض الشائعة، 
مثل اضطراب ضربات القلب وضعف العضلات وارتفاع ضغط الدم. وعلى المدى 
الأيسر  البطين  صعيد  على  مماثل  إنــجــاز  تحقيق  إلــى  القائمون  يسعى  البعيد، 
للقلب، وهو ما يعني الحصول على قلب اصطناعي قابل للضبط بالكامل، وهو 

ما سيفتح آفاقا جديدة لا حصر لها.

عالم الروبوتات عالم الابتكار

فيلوبوت... يتسلق البيئات الوعرة

تطوير نسخة روبوتية تحاكي القلب

هشام حدانة

ــون مـــــــن جـــامـــعـــة  ــ ــثــ ــ ــاحــ ــ ـــح بــ ــجــ ــ نـ
ــارد فــــي تــصــمــيــم بــطــاريــة  ــ ــارفـ ــ هـ
من  الــعــديــد  حــل  يمكنها  ليثيوم 
السيارات  لبطاريات  الرئيسية  التحديات 
والمـــدى.  الشحن  ووقـــت  الـــوزن  الكهربائية: 
ويمكن لهذه البطارية الصلبة الجديدة أن 
شحن خــال دقــائــق مــعــدودة كما يمكنها 

ُ
ت

أن تتحمل الآلاف من دورات الشحن دون أن 
تفقد فاعليتها! هذا الابتكار قد يفتح آفاقاً 
جـــديـــدة لإنـــجـــاح وتـــوســـعـــة انـــتـــشـــار قــطــاع 

السيارات الكهربائية.
ــة جـــــــون إيــــه  ــيـ ــلـ ــون مـــــن كـ ــثــ ــاحــ ــبــ وشــــــــرع الــ
التطبيقية  والـــعـــلـــوم  لــلــهــنــدســة  بـــولـــســـون 
بــجــامــعــة هـــــارفـــــارد فــــي تــصــمــيــم بــطــاريــة 
التغلب  يمكنها  الليثيوم  معدن  من  صلبة 
ــتـــي تـــواجـــه  عـــلـــى الـــعـــديـــد مــــن المـــشـــكـــات الـ
بطاريات السيارات الكهربائية اليوم. وعلى 
ــه الـــخـــصـــوص، تــحــســن كـــفـــاءة دورات  وجــ

رغم اكتساب السيارات 
الكهربائية شهرة كبديل 

صديق للبيئة، إلا أن 
انتشارها مرهون بسرعة 

شحن بطارياتها

ــر الــقــصــيــرة الــتــي  الــشــحــن وتــجــنــب الــــدوائــ
المعدنية  الليثيوم  بــطــاريــات  منها  تــعــانــي 
قـــدر الإمـــكـــان. ومـــن خـــال نــتــائــج أبحاثهم، 
توصل العلماء إلى طريقة جديدة لتصنيع 
أنــود  باستخدام  الصلبة  الحالة  بطاريات 
النظام  هــذا  ويسمح  المعدني.  الليثيوم  من 
الجديد بشحن البطارية خلال عشر دقائق 
فقط وإعــــادة شحنها لأكــثــر مــن 6000 مرة 
تفاصيل  ونشرت  كفاءتها.  فقدان  دون  من 
الطبيعة«  »مــواد  البحث في مجلة  ونتائج 
الــعــلــمــيــة. وقـــال شــن لـــي، الأســتــاذ المــشــارك 
في علوم المــواد في كلية العلوم التطبيقية 
والمــؤلــف   )SEAS( الــتــطــبــيــقــيــة  والــهــنــدســة 
الـــرئـــيـــســـي لـــلـــبـــحـــث: »تـــعـــتـــبـــر الـــبـــطـــاريـــات 
المثالي،  الحل  الليثيوم  أنــود  المصنوعة من 
ــا تــتــمــتــع بــــقــــدرة تـــــــوازي عــشــرة  ــهـ حـــيـــث إنـ
التجارية  الجرافيت  أنــودات  قــدرة  أضعاف 
ويــمــكــن أن تــضــاعــف بــشــكــل كــبــيــر المــســافــة 

المقطوعة للسيارات الكهربائية«.
ابتكروها  الــتــي  الــتــقــنــيــات  إحـــدى  وتعتمد 
على وجه الخصوص على تكوين طبقة من 
التيار  كثافة  لتوزيع  الليثيوم  معدن  طــاء 
بالتساوي. وفي هذا الصدد، أوضح الباحث 
: »في تصميمنا، يلتف معدن الليثيوم 

ً
قائلا

حول جزيء السيليكون مثل التفاف قشرة 
الشوكولاتة الصلبة حول نواة حبة البندق 
في علبة الشوكولاتة«. وبفضل هذا الهيكل، 
يــتــم مــنــع تــكــويــن وتـــراكـــم الــتــشــعــبــات التي 
تؤدي إلى حدوث الدوائر القصيرة ويمكن 
إعادة شحن البطارية خلال 10 دقائق فقط.

كــمــا أتـــــاح هــــذا الــبــحــث الـــتـــعـــرف وتــحــديــد 
ــادة جـــديـــدة يمكن  حـــوالـــي اثــنــتــي عــشــرة مــ
الليثيوم.  بــطــاريــات  لتصنيع  استخدامها 
وفــــــي هــــــذا الــــســــيــــاق، يــــــرى الــــبــــاحــــثــــون أن 
طــريــقــتــهــم المـــبـــتـــكـــرة فــــي الــتــصــنــيــع تــفــتــح 

ــام إمــكــانــيــة الــتــعــرف إلـــى مـــواد  الــطــريــق أمــ
ــبـــطـــاريـــات. وفــــي حين  جـــديـــدة لــتــصــمــيــم الـ
أن الــنــمــوذج الأولـــي يحتاج إلــى المــزيــد من 
التطوير، إلا أن الباحثين واثقون ويتطلعون 

إلى مرحلة التصنيع والتسويق.

أحمد ماء العينين

حــســب دراســـــة نــشــرت فـــي المــجــلــة العلمية 
Advanced Functional Materials، تم تصنيع 
جـــلـــد إلـــكـــتـــرونـــي بـــالاعـــتـــمـــاد عـــلـــى طــبــاعــة 
هلامية  مــواد  وباستخدام  الأبــعــاد،  ثلاثية 
مــائــيــة ذات هــنــدســة نــانــويــة فــي تصنيعه. 
ــذه المـــواد  ويــشــيــر الــبــاحــثــون إلـــى أهــمــيــة هـ
مرنة  استشعار  مـــادة  تكوين  فــي  الهلامية 
أن  يمكن  حيوية  كهربائية  خصائص  ذات 

تتكامل بشكل فعّال مع الجلد الإلكتروني.
ويتميز الجلد الإلكتروني الجديد بقدرات 
إلى  بالإضافة  والتمدد،  الثني  على  فائقة 

ــــات  قـــدرتـــه عــلــى اســتــشــعــار الــلــمــس ودرجـ
ــــط. ويــــشــــيــــر الــــدكــــتــــور  ــغـ ــ ــرارة والـــــضـ ــ ــ ــحـ ــ ــ الـ
ــاروار، الأســـتـــاذ والــبــاحــث  ــ ــاهـ ــ أخــيــلــيــش غـ
ــي قـــســـم الـــهـــنـــدســـة الــطــبــيــة  ــ الـــرئـــيـــســـي فـ
الحيوية في جامعة تكساس، إلى أن “قدرة 
محاكاة حاسة اللمس ودمجها في تقنيات 
ــا جــــديــــدة لــتــفــاعــل  ــ ــوابـ ــ مــخــتــلــفــة تـــفـــتـــح أبـ
الإنــســان والآلـــة وتــجــارب حسية متقدمة، 
ــورة فــــي الـــصـــنـــاعـــات  ــ ــ وقـــــد يــــحــــدث ذلـــــك ثـ

ويحسن نوعية حياة ذوي الإعاقة”.
وتــســتــطــيــع الـــبـــشـــرة الإلـــكـــتـــرونـــيـــة تــحــقــيــق 
فــوائــد كــبــيــرة فــي مــجــال الأجـــهـــزة الصحية 
استخدامها  يمكن  حــيــث  لـــارتـــداء،  الــقــابــلــة 

وذلك  باستمرار،  الحيوية  العلامات  لمراقبة 
بــفــضــل قــدرتــهــا عــلــى الالــتــصــاق بالأنسجة 
الرطبة، إذ يمكن للبشرة الإلكترونية تقديم 
بــيــانــات دقــيــقــة حـــول مــعــدل ضــربــات القلب 
ــدم ودرجــــــــة الــــــحــــــرارة، وهـــــو مــا  ــ ــ وضــــغــــط الـ
يــســاهــم فــي تحسين إدارة حـــالات الأمـــراض 
القلب. وفي  أمـــراض  أو  السكري  مثل مــرض 
مجال الأطراف الاصطناعية، تساهم البشرة 
الإلــكــتــرونــيــة فــي إنــشــاء أطــــراف اصطناعية 
تتمتع بخصائص أكثر طبيعية وحساسية. 
كــمــا يــمــكــن لــلــبــشــرة الإلـــكـــتـــرونـــيـــة تحسين 
تجربة الأفراد الذين فقدوا أطرافهم، وهو ما 
يساعدهم في الشعور بالأشياء من حولهم. 

بشرة إلكترونية تحاكي خصائص جلد الإنسان

)Getty( باحثون من هارفارد ينجحون في تصنيع بطاريات يمكن إعادة شحنها في دقائق

أدى الاستخدام المتزايد للطائرات من دون طيار في الحروب إلى زيادة الوعي بين جيوش العالم 
بأهميتها، وأيضاً بمخاطرها. ولذلك، تعمل العديد من الشركات في قطاع الأسلحة على تطوير 
حلول لتحييدها والتخلص من مخاطرها. ومن بين هذه الحلول، أجهزة التشويش اللاسلكية، 
برت الحلول التقليدية 

ُ
والأنظمة المتطورة مثل مدافع الليزر التي لا تزال قيد الاختبار. كما اخت

الأخرى باستخدام المدافع الرشاشة. وفي هذا الاتجاه، قدمت شركة BAE Systems نموذجاً أولياً 
لمركبة مدرعة AMPV C-UAS. جُهّزت ببرج مزود بأجهزة استشعار ومدافع متطورة. ولتحديد 
الأهــداف بدقة، جُهّزت المركبة المدرعة بــرادارات توفر تغطية شاملة على 360 درجــة وكاميرات 
وأجهزة استشعار أخرى. ومن حيث التسليح، فقد جُهّز البرج بصواريخ ستينغر ومدفع رشاش 
ومدفع نورثروب جرومان XM914 عيار 30 ملم. ونجحت الشركة في اختبار قدرة نظامها على 

اكتشاف وتتبع وتحديد وتدمير الأهداف الأرضية والطائرات من دون طيار بدقة.

تصنيع مدرعة لتحديد وإسقاط الدرون
مزودة برادارات وأجهزة استشعار
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